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1 DANE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie prac projektowych

- Dane zebrane podczas wizji lokalnej

- Dotychczasowe projekty SUW dla Aquaparku

- Wieloarkuszowa norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- Norma PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa—Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- Norma PN-HD 60364-4-43:2013 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa—Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

- Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje w obiektach budowlanych — ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i Iaczeniowymi

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie 1 inne.

- Norma PN IEC 60364-5-52:2011 Instalacje w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

- Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-54: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne

- Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- Norma N SEP-E 007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor
kabli i1 innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065 ze pozn. zm.).

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewngtrznej instalacji elektrycznej
zasilania urzadzen technologii basenowej dla doktadanych do obiegu basenowego Wodnego
Placu Zabaw trzech wanien SPA majacych by¢ zlokalizowane na hali basenowej przy basenie
ze sztuczng fala.

Opracowanie zawiera nastepujace zagadnienia:

- Wewnetrzng lini¢ zasilajacg rozdzielnice T13

- rozdzial energii elektrycznej w rozdzielnicy T13
- rozprowadzenie instalacji elektrycznych

- instalacje elektryczne technologiczne

- ochrony przed porazeniem 1 przepi¢ciami.



1.3 Stan Istniejgcy

Obecnie w aquaparku Tarnowskie Gory znajduje si¢ wiele instalacji elektrycznych
technologicznych zasilanych z rozdzielnicy gtownej TG, ktéra zasila podrozdzielnice
zlokalizowane w podbaseniu takie jak T1, T3, T6, z ktorych zasilane sa poszczegdlne
urzadzenia technologii basenowe;.

Rozdzielnice te podtaczone sg do kilku sterownikow SAB produkcji ARUS, gdzie znajduja si¢
sterowniki swobodnie programowalne Siemens, a catos$¢ jest podtaczona z systemem SCADA
ASIX zlokalizowanym w pomieszczeniu statego przebywania obstugi aquaparku.

Na obiekcie istnieje zapas mocy elektrycznej, jak rowniez rozdzielnia gldwna posiada jeszcze
jeden wolny tréjfazowy odptyw dla sumarycznego pragdu 200 A na kazda fazg.

Instalacja pracuje w uktadzie TN-S.

1.4 Projektowana rozbudowa

Projektowana rozbudowa aquaparku przewiduje dolozenie trzech wanien SPA, ktore
umiejscowione zostang na hali basenowej gldwnej obok basenu ze sztuczng falg. Dostawienie
tych wanien wigze si¢ z dotozeniem kolejnych urzadzen elektrycznych: pomp masazy,
dmuchaw masazu, o$wietlenia podwodnego wanien SPA.

Wanny te hydraulicznie zostang wpigte do obiegu Wodnego Placu Zabaw podobnie jak juz jest
podpigta wanna istniejgca.

Pomiar st¢zenia chloru i dozowanie podchlorynu sodu do tych nowych wanien bedzie
realizowany ze sterownika basenu schiadzajacego, ktéry nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
modut wejs¢ 1 wyjs¢ 1 zaprogramowac kolejny uktad pomiaru analogowego wolnego chloru
wraz z wyjsciem cyfrowym dozowania. Filtracja wody nowych wanien SPA bedzie podtaczona
do uktadu filtracji wodnego placu zabaw.

Poniewaz urzadzenia te bedg umiejscowione wszystkie obok siebie w jednej czgsci podbasenia
proponuje si¢ wykonanie dla nich oddzielnej rozdzielnicy zasilanej bezposrednio z rozdzielni
basenu schtadzajacego RTB/2/6/2024, gdzie istnieje wolny bezpieczni F1.3 C40 A — jako
niewykorzystany do planowanej kiedy$ pompy ciepta. Nowa rozdzielnice oznaczono jako T13

1.5 Bilans mocy

Rozbudowa wymaga wykonania nowego zasilania wedlug ponizszego zestawienia mocy

Lp. Odbiory P, kW ki Ps, kW
1 Pompa 1 masazu wanny 1 2,6 1 2,6
2 Pompa 2 masazu wanny 1 2,6 1 2,6
3 Dmuchawa masazu wanny 1 3,0 1 3,0
4 Zasilacz LED lampy podwodnej wanny 1 0,05 1 0,05
5 Pompa 1 masazu wanny 2 2,6 1 2,6
6 Pompa 2 masazu wanny 2 2,6 1 2,6
7 Dmuchawa masazu wanny 2 3,0 1 3,0
8 Zasilacz LED lampy podwodnej wanny 2 0,05 1 0,05
9 Pompa 1 masazu wanny 3 2,6 1 2,6
10 Pompa 2 masazu wanny 3 2,6 1 2,6
11 Dmuchawa masazu wanny 3 3,0 1 3,0
12 Zasilacz LED lampy podwodnej wanny 3 0,05 1 0,05
13 Przeptywomierz wanny 0,01 1 0,01

RAZEM MOC SZCZYTOWA 24,76




2 OPIS TECHNICZNY ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

2.1 Zasilanie elektryczne nowej rozdzielnicy

Zasilanie rozdzielnicy T13 wykona¢ nowym przewodem o przekroju 5x10 mm?2 z rozdzielnicy
Basenu schtadzajacego RTB/2/6/2024 z przygotowanego juz bezpiecznika F1.3 C40A.
Bezpiecznik ten byl przygotowany dla pompy ciepta, z ktorej finalnie zrezygnowano. Przewod
zasilajacy do T13 poprowadzi¢ N2XY-J 5 x 10 mm?2.

2.2 Rozdzial energii elektrycznej

Rozdziat energii elektrycznej na potrzeby zasilania urzadzen technologicznych bgdzie odbywacé
si¢ w rozdzielnicy T13.

- Rozprowadzenie obwodow

Instalacje zasilajacg projektowane urzadzenia wykonac przewodami o przekroju okragtym typu
YDY lub réwnowaznymi na napigcie zasilania 450/750V

Przewody uktada¢ w kanatach PV C lub korytach ocynkowanych. Przej$cia przez §ciany i stropy
wykona¢ w rurkach HDPE.

Typy przewodow i przekroje podano na schematach ideowych.

Kable zasilajace urzadzenia technologiczne zakonczy¢ wypustami z zapasem kabli 2m.
Urzadzenia podtaczac zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie obwody odbiorcze zabezpieczy¢ wytacznikami nadpradowymi oraz wylacznikami
roznicowopradowymi.

- Ochrona przed porazeniem podstawowa i dodatkowa

Ochrong podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym (przed dotykiem bezposrednim)
stanowi izolacja kabli, przewodow 1 urzadzen.

Jako system ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano
samoczynne wytaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-S. Samoczynne wylaczenie
realizowane jest za pomoca odpowiednio dobranych wkladek topikowych, wylacznikéw
instalacyjnych 1 wyzwalaczy. Jako ochron¢ uzupehiajgcg zastosowano wyltaczniki
réznicowopradowe o pradzie zadziatania 30mA . Dla kazdego obwodu nalezy okresli¢ warto$¢
zabezpieczenia, a po wybudowaniu wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przed porazeniem.

- Uziemienie i ekwipotencjalizacja

W celu wyréwnania potencjalow zaprojektowano lokalna szyne wyrdéwnania potencjatow
MSW. Na obwodzie $ciany pomieszczen technologii

basenowej zabudowaé tasm¢ FeZn 25x4 przylaczong do uziemienia budynku, tasme
pomalowac¢ w zottozielone pasy.

Do szyn wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ wszelkie przewody uziemiajace oraz:

- czescl przewodzace obce

- czg$ci przewodzace dostepne

- metalowe cze$ci instalacji gazu 1 ogrzewania

- metalowe koryta i drabinki kablowe.



Potaczenia wyrownawcze miejscowe nalezy wykonywa¢ przewodem miedzianym LgYzo o
przekroju min 6mm2 i Dyzo 2,5mm2 w izolacji zo6ttozielonej. Po wykonaniu instalacji
wyrownawczych sporzadzi¢ protokoly pomiarow cigglosci wszystkich przewodow.

- Ochrona przed przepi¢ciami

W celu ochrony instalacji i urzadzen odbiorczych przed nastgpstwami przepi¢c taczeniowych i
atmosferycznych, w rozdzielnicy T13 nalezy zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe
typu 1+2 kombinowany (iskiernik +warystor). Urzadzenia elektroniczne o duzej wrazliwo$ci
na przepigcia, nalezy zabezpieczy¢ indywidualnie ochronnikami typu 3.

Zapewni¢ uziemienie ochronnikow o warto$ci ponizej 102

3 OBLICZENIA

- Dane ogolne

Przyjeto nastgpujace zalozenia;
- napigcie sieci 230/400 V

- uktad pracy instalacji TNS

- wspotczynnik cos fi 0,93

- Prad obciazenia

Ps 2476 2476
V3:Upcosp  V3:0,4:093 0,644

Linia zasilajgca T13: [ = =384 A

- Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed porazeniem
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem jest zachowana, gdy spetniony jest warunek:

U, 230
Zg<— =
Ia k'IBn

gdzie:
I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w wymaganym czasie
IBn — prad zabezpieczenia

Najwigkszy dopuszczalny czas samoczynnego wylaczania zasilania w obwodach o pradzie znamionowym <32 A
; t<0,4sdla AC <230V, t<0,2s dla AC <400V, w sieci rozdzielczej 5s

Zs—impedancja petli zwarcia

Uy — napiecie wzgledem ziemi

- Sprawdzenie kabla ze wzgledu przeciazenie

Ig<I,<1,
I 2 S k 2" I n
I
[, >2——
1,45

gdzie:
I - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewodow), [A]
I, - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu, [A]



1, - prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych (lub nastawiony prad urzadzen zabezpieczajacych), [A]

1> - prad zadzialania urzadzen zabezpieczajacych — cztonu przecigzeniowego (gorny prad probierczy), [A]

k2 - wspolczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego, przyjmowany jako
rowny:

* 1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych,

* 1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, Ci D

* 1,2 dla wylacznikoéw nadpradowych selektywnych

* 1,2 dla przekaznikéw termobimetalicznych.

- Spadek napigcia

P-1I
AUy, = m - 100% — Spadek napiecia w obwodach tréjfazowych

2 .
AUy, = h - 100% — Spadek napiecia w obwodach jednofazowych

s-U

gdzie:

P- moc obcigzenia /4],

[, dhugo$¢ linii /m],

o, konduktywnos¢, dla miedzi 56, dla aluminium 35 /S*m /mm 2 ],
U,,, napigcie zasilania /1],

s, przekroj kabla/przewodu zasilajacego /mm 2 ],

4 BADANIA I PROBY ODBIORCZE

1. Instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami.
2. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wytacznie osoby
posiadajace swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy
osoby nieposiadajace takiego Swiadectwa, pod warunkiem, ze byla ona przeszkolona w zakresie
BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
e Ogledziny
e Badanie rozdzielnic (sprawdzenie prawidlowosci potaczen, dokrecenie stykow, izolacja
szyn)
e Wykonanie pomiardéw:
o rezystancji izolacji kabli i przewodow
o rezystancji uziemienia ochronnikow
o ciaglosci przewoddéw ochronnych
e sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania i rezystancji uziemienia
e badanie wylacznikdw réznicowo - pradowych.

5 UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznaé si¢ szczegdlowo z projektem instalacji
technologicznych. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujacymi



przepisami przywolanymi katalogami oraz normami. Calo$¢ prac nalezy skoordynowaé z
istniejacymi systemami w celu ujednolicenia obslugi obiektu.

W czasie robot nalezy:

- przestrzega¢ ogolnych i szczegdtowych przepisow BHP

- uzywac¢ materiatow, wyrobow budowlanych i1 urzadzen dopuszczonych do stosowania w
budownictwie okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, uzywane nazwy
producentdw przyjeto na potrzeby projektu celem sprawdzenia mozliwosci technicznych, do
celéw postepowania wylonienia wykonawcy stosowaé zamienniki nie pogarszajace jakosci i
bezpieczenstwa

- wszystkie zmiany techniczne wprowadzone w trakcie budowy, zaakceptowane przez
inwestora nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej

- Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem przestrzegajac norm, przepisow bhp
oraz stosujac dobre praktyki w zakresie budowy instalacji elektryczne;.

- Prace powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

- Po wykonaniu instalacji wykona¢ badania i proby odbiorcze, dokona¢ oceny wynikow przez
osoby o wlasciwych kwalifikacjach, wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

- Roboty wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401 z 2003 roku ze zmianami).

Prace w poblizu urzadzen -elektroenergetycznych wykonywa¢ nalezy zgodnie 2z
Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019, poz. 1830 z poz. zmianami).

- Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019, poz. 1830 ze zmianami).



